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20 ans Recherche & Formation à UTLN en IA pour l’acoustique

      Ouverture centre voté en CA UTLN en été 2024 :
   LIS, IM2NP, MIO, COSMER, IMATH 
   IMSIC, CERC …
   env. 40 EC sur UTLN
   20 part. sociaux éco + 20 part. internat.

+ une startup en ouverture :
https://intelligent-acoustics.com/



CIAN : des Capteurs à la Décision
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Legislation



T1) Design, build and distribute versatile scientific instrumentation 

T2) Field implementation and international community networking 

T3) Novelty in artificial intelligence : 
from ultra-low power embedded AI to advanced identification and classification
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https://docs.google.com/document/d/1cvPYn-THtcZZQgXRhQ8NfihwfB1jAId_De3M2fccuyw/edit#heading=h.j1lhfywdm727
https://docs.google.com/document/d/1cvPYn-THtcZZQgXRhQ8NfihwfB1jAId_De3M2fccuyw/edit#heading=h.uf8idkb2bh9a
https://docs.google.com/document/d/1cvPYn-THtcZZQgXRhQ8NfihwfB1jAId_De3M2fccuyw/edit#heading=h.f9bm003snq53


T4) Swarms and sensor networks : analog and numeric communication systems

T5) Monitoring ecosystem responses to anthropic pressure : Anthropic Pollution Monitoring

   T6) Legislation for prevention and protections
       Ministry of transition écologique”, Forest CA,...
   
    T7) Teaching : Sciences de la Mer, MIR, ROC,...

    T8) Scientific dissemination
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https://docs.google.com/document/d/1cvPYn-THtcZZQgXRhQ8NfihwfB1jAId_De3M2fccuyw/edit#heading=h.55b1ieurh46b
https://docs.google.com/document/d/1cvPYn-THtcZZQgXRhQ8NfihwfB1jAId_De3M2fccuyw/edit#heading=h.55b1ieurh46b
https://docs.google.com/document/d/1cvPYn-THtcZZQgXRhQ8NfihwfB1jAId_De3M2fccuyw/edit#heading=h.l39slqqr0o3f
https://docs.google.com/document/d/1cvPYn-THtcZZQgXRhQ8NfihwfB1jAId_De3M2fccuyw/edit#heading=h.s1xnotekvtfi
https://docs.google.com/document/d/1cvPYn-THtcZZQgXRhQ8NfihwfB1jAId_De3M2fccuyw/edit#heading=h.rh3zbd3yx5xr
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Quelques exemples (chaque thème a un projet en cours) :

● veille acoustique duale
● détection d’évènements rares
● suivi et alerte de pollutions anthropophoniques
● trafic maritime (régulation préfectorale / Europ.)
● veille de la biodiversité (micro, macro) 
● aide à la mitigation militaire
● estimation acoustique de la capacité de charge PNPC 

(projet Captile et+)
● suivi industriel (défauts structures etc)
● suivi eolien (mer, terre)
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A) Étude de la biodiversité Marine

via le haut de chaîne trophique, 
     équilibre des ressources :

Etude des comportements des cétacés



Mer Méditerranée
Les mammifères marins

1.

Rorqual commun
Balaenoptera physalus

Cachalot
Physeter macrocephalus

Baleine à bec de Cuvier
Ziphius cavirostris

Dauphin bleu et blanc
Stenella coeruleoalba

Dauphin commun à bec court
Delphinus delphis

Grand Dauphin
Tursiops truncatus

Globicéphale
Globicephala melasDauphin de Risso

Grampus griseus



2015-2018 : Best et al. 2022
Seuil de détection positive : 0.75 pour 2022, 0.45 pour 2023

Présence acoustique du rorqual

⬪  Activité acoustique élevé en automne 

⬪ Présence sporadique le reste de l’année 

⬪ Moins de détections en été

9Comité national du sanctuaire Pelagos
| 16/10/2024

COMPORTEMENT

6.



2015-2018 : Poupard et al. 2022
Enregistrement positif = un enregistrement avec au moins 3 détection au 
dessus d’un seuil de 0.5 (0.9 pour 2022)

10Comité national du sanctuaire Pelagos
| 16/10/2024

Présence acoustique du cachalot

⬪ 226 passages de cachalot sur bombyx 1

⬪ Pas de cycle saisonnier particulier 

⬪ Périodes de plus forte activité 

COMPORTEMENT

7.



© CHAVIN Stéphane



© CHAVIN Stéphane
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7.

© CHAVIN Stéphane

Double sonde
1er Octobre  -   Au large de Nice



Nos recherches
Objectifs

2.
Localisation de la source des clics de cachalots pour l’identification individuelle
| 13 Mars 2025

https://docs.google.com/file/d/1aTDMjRNRREX53uSIpaJ4BpDNR5qUNoEI/preview


Premiers résultats
Observations

9.



vue supérieure vue latérale

Premiers résultats, étude de trajectoire en milieu anthropisé
Mesures acoustiques

11.



https://cosphilog.fr/cachalotsPaca/?camp=20200114
Exemple de suivi 3D de cachalot le 14 janvier 2020 non loin de Toulon :

https://cosphilog.fr/cachalotsPaca/?camp=20200114


3.

Mer Méditerranée
Trafic Maritime

© SARANO François / Longitude 181

Les risques de collision avec des navires

Première cause de mortalité non-naturelle chez les grands 
cétacés [1]

Les cachalots, les premiers touchés :

- ~300 risques de collision/an pour les Cachalots en 
Méditerranée [1] 

- Faible fécondité (au mieux 5 petits/femelle)

[1] Thea Jacob et Denis Ody, Caractérisation du trafic maritime et risques de collisions avec les grands cétacés dans le sanctuaire Pelagos, 2017, WWF 



19Comité national du sanctuaire Pelagos
| 16/10/2024

Effet de la pollution anthropophonique 

⬪ Différence de bruit ambiant entre l’été et 
l’hiver à Monaco → pression touristique?

 

⬪ Pic de bruit à Port Cros induit par les 
routes de ferries de Toulon/Marseille à la 

Corse 

Carte du trafic maritime en février 2023 
© Stéphane Chavin 

Carte du trafic maritime en aout 2023 
© Stéphane Chavin 

5.



Réseau IoT UTLN CIAN ETHAC 

Carte prévisionnelle du déploiement des bouées Bombyx (carte de Stéphane 
Chavin).

~2
m

Élément de surface de 
l’antenne BOMBYX4

⬪ Réseau de bouées par CIAN→ recoupement des données 

⬪ Panneaux solaires → longue autonomie 

⬪ Système de détection embarqué 

⬪Transmission détection en temps réel

20Comité national du sanctuaire Pelagos
| 16/10/2024

Suivi en contexte anthropique des Rorquals et Cachalots par la bouée BOMBYX  en Med., Arctique et Atlantique

| 13 Mars 2025
9.



Analyse acoustique

Figure 1 : Deux types de 
clics et deux niveaux 
d’organisation temporelle

Etude des communications des cétacés et de leur population et culture (P. Giraudet et al)



Étude des ICI
Classification des codas en type

Figure X : Title

3.

8.3 8.4 8.4 10

9.4 8.0 8.0 9.2 9.3 7

8.1 20 9.0 9.1 8.4 9.0

Figure 2 : Exemple de codas d’Eliot



B) Veille de la biodiversité terrestre 
notamment par suivi acoustique aviaire, 
                                                        et chiroptères et insectes.

Exemples : 
Estimation de la Capacité de Charge des iles d’Or 
projet avec le PNPC
Autres sites de forts intérêt dans le Var à instrumenter / 
déploiement nécessaire d’observatoire et d’analyses 
(soutien financier requis…)



  Exemple de projet de suivi d’oiseaux : 
  Projet EUROPEEN BIODIVERSA : TABMON finissant en fin 2027
  Suivi des oiseaux sur 3 ans à l’échelle européenne, 120 stations, 
  dont dans DP83 qui est au coeur du réseau européen

Renforcement souhaité pour densifier le réseau dans le DP83, hot spot de biodiversité



Centre International d’Intelligence Artificielle en Acoustique Naturelle
Université de Toulon, SMIoT, Laboratoire IM2NP

Sebastián Marzetti, Valentin Barchasz, Valentin Gies et Hervé Glotin

C) Innovations en IA et Instrumentations :
 ⇒    Startup Intelligent Acoustics 
Projet Lauréat i-PhD 2024 - ouverture été 2026
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Intelligent Acoustics 
Smart low-power systems

Long-term monitoring of the most critical areas with embedded AI



Intelligent Acoustics
Extended autonomy using small batteries : minimal infrastructure costs 

From sensors to AI analysis & real-time data transmission

Biodiversity monitoring Télésurveillance - Sécurité

Off-Shore monitoring Predictive maintenance - Industriel



Intelligent Acoustics provides full signal acquisition chain

TerrestrialUnderwater

Low-power
Low installation & Maintenance costs 

Software

Sensors
Multi-Channel 

Acoustic Recorder
Edge-AI Analysis  
& Communication 

Enclosure



Intelligent Acoustics provides full signal acquisition chain

Microphone

1 Hz – 100 kHz 
Amplified

Single/Differential 

Hydrophone

Hydrophone IA60
1 Hz – 60 kHz 

Amplified
Single/Differential 

TerrestrialUnderwater
Sensors



Hydrophones comparison IA60 - C75
Temporal analysis Sperm Whale click

Loop x5
Speed 0.1

Loop x5
Speed 0.1

Click 1 Click 1Click 2 Click 2?

IA60 C75



Hydrophones comparison IA60 - C75

C75IA60
Spectrum analysis noise

Normal Speed Normal Speed

Click Rebound

60 kHz

IA60 C75

170 kHz



Intelligent Acoustics provides full signal acquisition chain
Multi-Channel Acoustic Recorder

Low-Power

1-2 Ch. Up to 256 ksps
16-24 bits

Single/Differential 
Low-Noise
2 Slots µSD
Alim 4-36v
Sleep mode

Basic Edge-AI Analysis

Options:
µSD Slots Extension

Communication 4G/5G

High-performance

1-6 Ch. Up to 512 ksps
24 bits

Single/Differential 
Low-Noise
4 Slots µSD
Alim 4-36v
Sleep mode

GPS Synchronization
Advanced Edge-AI Analysis

Options:
µSD Slots Extension

Communication 4G/5G
Ultra-Low Power Trigger

Autonomous Buoy



Intelligent Acoustics provides full signal acquisition chain

Terrestrial Underwater Accessories:

Enclosure



D) Formations d’IA en Acoustique Naturelle 



 BAIA Master 1
                sept 2026



CIAN @ International BIOACOUSTIC SCHOOL OTHERS 

https://www.tropbioac
school.com/bioacousti
cs-courses

https://www.tropbioacschool.com/bioacoustics-courses
https://www.tropbioacschool.com/bioacoustics-courses
https://www.tropbioacschool.com/bioacoustics-courses
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en ligne sur : https://youtube.com/live/y12oI_3wha4?feature=share

Diffusion régulière : FdS, séminaires ouverts, Musées (Maison de la Mer, Hist. Nat.)

https://youtube.com/live/y12oI_3wha4?feature=share


Réunion D83

mars 2026

VISITEZ le site : 

DEMO & PROJET 

https://cian.univ-tln.fr

            contact :
glotin@univ-tln.fr

https://cian.univ-tln.fr

